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电网特殊方式下的适应性分析 
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摘  要：电网特殊运行方式是指由于停电检修或故障原因出现了单电源或单主变或单所用变等可靠性较大的运

行方式。本文针对某区域 220kV 电网改造，期间电网结构薄弱，电网出现特殊运行方式，为了更好的优化电

网运行方式，对某下级电网进行了适应性分析，提出了方式调整分层，负荷分配分区的原则，并介绍了运行方

式调整中的注意事项及采取的措施。 
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0 引言 

某区域南片电网改造，华厂至都变 2366 线路退

役、新变至朱变 2340 线路改接至武变，届时双变、

朱变、马变、都变 4 座 220kV 变电所将通过上变至

双变 2332 线供电，供电可靠性严重下降。与此同时，

受到稳定限额限制，南片电网存在约 150MW 供电

缺口。 

该工程牵涉到一个关键供电区域即朱变供电区

域，该供电区域为某县供电网络，仅有一个 220kV

电源布点，因电网改造使得该县电网运行方式须进

行了一次大规模的调整，且该工程工期较长（约 10

天），该县电网方式安排困难。改造前后接线图见图

1、2。 

 

图 1 改造前示意图 

 
图 2 改造期间示意图 

1 电网运行方式分析 

调整前电网运行方式及潮流情况见图 3。 

 
图 3 方式调整前系统运行方式及潮流情况 

1.1 现状 

该县电网仅有一座 220kV 变电站即朱变，

110kV 备供电源线路共有两条即马变-赵集变的马

赵 766 线路，以及越闸变-新城变的新越 760 线路。

朱变供电区域内 110kV 变电所有赵集变、洪泽变、

新城变、玉河变以及用户变久鑫变（三友机械厂）

五个变电所，朱坝变正常负载约为 216MW。110kV

邓码变、西顺河变由新变邓新 835 线供电，邓新 835

线路正常负载约为 36MW。朱变供电区域负荷情况

如表 1 所示。 

表 1 朱变供电区域当前实际负荷及电网改造期间需要转移

负荷情况统计表 

朱变供电区域 电网改造期间负荷限额（80MW） 

110kV 部分 

赵集变（11MW）+洪泽变（60MW）+新城变

（38MW）-生物质电厂（15MW）+三友机械

（80MW）+玉河变（22MW）=196MW 

35kV 部分 20MW 

总计 216MW 

需转移负荷 136MW 
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1.2 方式选择 

该工程的重点是将朱变供电区域负荷尽可能

转移，在负荷转移中有三条路径：①马变-赵集变的

马赵 766 线路，该线路最大负载能力为 70MW；②

新变-邓码变的新邓 835 线路，该线路最大负载能力

为 69MW；③越闸变-新城变的越新 760 线路，该线

路最大负载能力为 86MW。考虑到朱变供电区域正

常负荷情况及电网改造期间负荷限额，仅靠单条路

径转移负荷，无法满足要求，但是考虑到马赵 766

线路本身处于南片电网，其负荷转移无法缓解南片

电网压力，故不可取，因此本方案采取新邓 835 线

与越新 760 线相结合的方式。负荷转供路径如图 4。 
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图 4 负荷转供路径示意图 

由上图可知：路径一（越新 760 线）供电区

域负荷为新城变负荷+三友机械负荷，路径二（新

邓 835 线）供电区域负荷为邓码变负荷+西顺河变

负荷+洪泽变负荷。 

2 转供路径的负荷校核 

2.1 转供时间 

考虑到 3-4 月份负荷较为稳定，涉及该县电网

方式调整时段为 4 月 1 日-4 月 10 日。 

2.2 转供路径的负荷预测 

经核对，洪泽变于 2007 年改造后，其母线、开

关、刀闸限额均能满足要求，代供期间不会越限。 

从营销部了解到，2011 年 4 月份，两条路径供

电区域没有大的用户增容项目投产，以 3 月份负荷

作为参考进行预测。得到 4 月份各路径供电区域负

荷变化不大。 

2.3 线路载流量校核 

受限于线路限额，新邓 835 线以及越新 760

线不能满足该转供方式下的所有负荷需求。 

3 系统分析 

3.1 负荷分析 

3.1.1 分区分析 

供电路径一： 

越新 760 线   新城变（区域）   三友 827 线

（区域②）。如图 5 所示。 

 

图 5 供电路径一示意图 

该路径下区域①可通过 10kV 联络开关或环网

柜转移 3MW 负荷，远远不能满足该路径 23MW 缺

额；区域②即三友 827 线，该线专供用户三友机械

厂，该厂目前共有两条生产线，容量分别为 55MW

和 25MW，因此为了满足该供电路径的供电能力，

该厂需停用 25MW 的生产线。 

供电路径二： 

邓新 835 线→邓码变(区域①)→洪泽变(区域③) 

西顺河变(区域②) 

示意图见图 6。 

 
图 6 供电路径二示意图 

该路径下区域①为 110kV/20kV 系统，低压部

分未形成环网，不能转移负荷；区域②可通过 35kV

系统转移 6MW 负荷；区域③（如图 6）可通过朱

变-泽朱 322 线-洪泽变 35kV 正母（将正母其余负荷

调至副母）-洪北 325 线-城北变，该方式可转移

25MW 负荷。 
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3.1.2 负荷分区调整 

方式调整后各供电路径负荷情况见表 1。 

表 2电网运行方式调整前后各供电路径负荷情况统计   MW 

线路名称 
调整前 

负荷 

区域① 

转移 

区域② 

转移 

区域③ 

转移 

调整后

负荷 
限额

越新 760 线 105 0（备用） 25 - 80 86 

新邓 835 线 92 0 0（备用） 25 67 69 

从表 1 可以看出，负荷调整后基本能满足系统

需求。 

3.2 电压及无功 

电压：因转供线路长、负荷重，线路末端变电

所电压质量可能较低，代供后应加强变电所母线电

压的监视和调整，对末端变电所主变应运行于较高

的档位。 

无功：方式调整后，系统电压较低，无功需求

较大，必须加大无功补偿装置的投入力度，特别是

在 0-8 是系统负荷高峰期，所有厂站电容器必须投

入运行，其他时段视无功及电压情况投退。 

3.3 保护调整 

（1）停用朱变朱泽 322 开关重合闸； 

（2）停用洪泽变泽朱 322 开关保护、重合闸； 

（3）停用洪北 325 开关保护、重合闸（因洪北

325 线保护与朱变朱泽 322 线保护不能配合，为防

止故障时越级跳闸，故停用洪北 325 开关保护、重

合闸）； 

（4）为保证方式调整后，朱泽 322 开关保护动

作灵敏性，需对保护整定值进行相应调整。 

3.4 其他注意事项 

3.4.1 计划 

在安排工程进度计划时，应安排好各个工程项

目之间次序和时间搭接，减少运行方式的调整次数，

减少电网薄弱程度和时间。 

3.4.2 消缺 

在方式调整之前，应有计划对转供线路设备进

行检修，及时消缺，提高设备的运行水平。 

3.4.3 试运行 

方式调整后，应加强对转供线路的特巡，确保

工程顺利实施。 

3.4.4 预案 

转供期间，朱变、洪泽变、新城变、邓码变、

西顺河变、久鑫变等多个变电所单电源供电，供电

可靠性差，转供线路供电范围大，引发故障的几率

大。主供电源线路和转供线路的运行方式均属于特

殊运方，转供前调度、运行、检修等单位必须熟悉

这种运行方式，并结合线路的实际情况和各自的工

作职责范围开展事故预想，编制相应的事故处理预

案，模拟各种故障情况进行演练，使相关人员熟练

掌握对事故进行判别、隔离、恢复处理的程序，组

织有关人员带图纸到变电所、线路实地观察，将事

故预案这一快速反应机制落到实处。调度需根据运

行方式的变化及时向各相关单位下达特殊方式下电

网风险调度预警通知书，以便相关部门、单位做好

应急准备。 

3.4.5 服务 

因改造期间存在停电，应提前在媒体发公告，

并通知重要用户；对于重载线路，应合理安排错峰、

避峰，落实计划限电、超供电能力和事故状态下拉

限电等措施，最大限度减少停电，保证电力有序供

应；加强对发电厂并网运行调度管理，实现厂网协

调，在改造期间提供电源支撑。另外，营销部门应

提前控制，在改造期间控制新上大容量的负荷项目。 

4 结束语 

电网特殊方式下的负荷转移，必须充分考虑到

负荷转移过程中的各个环节，但不排除在改造过程

中会出现分析中未考虑到的细节，因此需根据现场

的变化及时作出调整，以便更好的为工程实施作出

指导。本次改造涉及面广，必须慎重考虑负荷转移

方案的可行性，要从技术、安全等各方面进行推敲，

并做出评估。同时结合分析，制定出各种配套的应

急措施，配套措施则不仅涉到供电公司的相关部门，

还关系到发、供、用三方以及政府相关部门的协调

联动，以实现工程的顺利实施和负荷的平稳转供。 
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